OLIMPIADA ALAGOANA DE QUIMICA 2013 — SELETIVA

1. Uma das reagdes que ocorre quando uma nave espacial esté retornando a terra, ao reentrar na
atmosfera é: 940,5 KJ + Ny(g) — 2N(g). Sobre essa reacdo marque a alternativa correta.

a) E uma reacéo exotérmica.

b) A dissociagdo de N, é favorecida pelo aumento da temperatura.
c) O AH da reagéo é -940,5 KJ.

d) E uma reacdo que ocorre liberando calor.

e) E uma reacdo de combusto.

2. A ferrugem, produto da oxidagdo do ferro metdlico, possui constituicio complexa que difere
conforme as condicdes em que foi formada. Pode ser constituida de trés camadas de 6xidos de
ferro hidratadas, em diferentes estados de oxidacéo, da superficie do ferro para a atmosfera:

FeO . xHO

FegO4 . X Hzo

Fezog . XHzO

Em que x, y e z s@o nimeros que variam conforme as condi¢des locais. Marque a alternativa que
apresenta corretamente o nimero de oxidagdo do Ferro nos o¢xidos FeO, Fes;O, e FeyOs,
respectivamente.

a)+1,+2 e +3

b) +2, +8/3 e +3
c) +2, +4/3 e +3
d) +1, +8/3 e +3
e) +2, +2/3 e +3

3. A agua é tida como “solvente universal”, logo, € um poderoso solvente, capaz de dissolver um
grande ndmero de substancias e que possui propriedades Unicas. Toda a caracteristica da agua
deve-se a sua geometria molecular, polaridade e forga intermolecular. Essas caracteristicas
atribuidas a agua séo:

a) Linear, polar e forgas de Van der Waals.

b) Tetraédrica, polar e forcas de Van der Waals.
c¢) Piramidal, apolar e dipolo-dipolo.

d) Angular, polar e ligagao de hidrogénio.

e) Linear, apolar e ligagédo de hidrogénio.

4. A agua do mar contém varios sais dissolvidos que abaixam seu ponto de solidificagédo. Por isso,
mesmo que em alguns lugares, quando a temperatura ambiente se encontra abaixo de 0°C, a agua
do mar permanece, em grande parte, na fase liquida. Isso ocorre devido ao efeito:

a) Biométrico.

b) Osmaético.

¢) Tonométrico.
d) Criométrico.
e) Ebuliométrico.

5. Toda reagdo quimica seja ela exotérmica seja endotérmica necessita de determinada energia de
ativacao para ter inicio.
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O perfil do gréfico acima corresponde a uma reagéo;

a) Endotérmica com energia de ativacéo igual a 40 kJ.mol™
b) Exotérmica com AH = 20 kJ.
¢) Endotérmica com energia de ativacao igual a 50 kJ.mo
d) Exotérmica com energia de ativag&o igual a 40 kJ.mol™
e) Exotérmica com AH =-20 kJ.
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6. O potencial de ionizacdo de um atomo expressa a energia necessaria para se retirar um elétron
de sua estrutura. Em relagdo aos elementos quimicos do 3° periodo da tabela periédica, que
seqliéncia expressa corretamente a varia¢do do potencial de ionizagao?

a) sLi > 4Be <sB >4C > 7N <50 > gF.
b)3|_i<4Be<5B<6C<7N<gO<gF.
C) sLi > 4Be > B >C > ;N > 30 > oF.
d) sLi > 4,Be > sB < cC > ;N > gO < 4F.
e) sLi<4Be >:sB <4C <7N >0 < gF.

7. A eletrélise € um processo de descarga de ions. Sobre esse processo marque a alternativa
correta.

a) O cation doa elétrons.

b) Ocorre sob agéo do calor.

c) Ocorre sob agdo da energia elétrica.
d) Ocorre sob acéo da luz solar.

e) E um processo espontaneo.



Use o texto a seguir para responder as questdes posteriores.

“O triéxido de enxofre é obtido pela oxidagdo de diéxido de enxofre na presenca de gas oxigénio,
processo que ocorre nas nuvens mediante descargas elétricas. O tribxido de enxofre deve ser
monitorado, principalmente em centros urbanos, por ser o principal constituinte da chuva &cida, que
ao combinar-se com a molécula de agua nas nuvens origina o acido sulfdrico. Industrialmente o
acido sulfdrico é sintetizado a partir do triéxido de enxofre, é o consumo anual desse acido tem
relagdo com o desenvolvimento industrial do Pais.”

8. A molécula de triéxido de enxofre apresenta:

a) 1 ligagéo idnica e 2 ligagBes covalentes.

b) 2 ligacdes idnicas e 1 ligagcdo covalente.

c) 2 ligagdes duplas covalentes e 1 ligacdo covalente coordenada.
d) 1 ligagao dupla covalente e 2 ligagdes covalentes coordenadas.
e) 2 ligagOes idnicas e 1 ligacé@o covalente coordenada.

9. A respeito da chuva &cida é correto afirmar:

a) So6 causa problemas nos campos agricolas.

b) No centro urbano néo esta associado a destruicdo dos monumentos, faixadas de prédios,
estruturas de concreto e aco.

c) As correntes de vento podem levar as nuvens de chuva acida para os campos provocando
problemas ambientais para o solo e aguas fluviais, bem como as plantagdes.

d) O &cido sulftrico formado é considerado como um acido fraco com baixo poder de ionizacéo.
1e) A reacéo de formacao de &cido sulfurico pode ser representada por: SO3zg) + H20() > H2SO3¢) +
1202(g)

10. A cerca do acido sulfurico é correto afirmar:

a) E um oxiacido moderado

b) Sofre dissociagéo ibnica em meio aquoso

c) O enxofre faz liga¢des idbnicas com o oxigénio
d) Possui dois hidrogénios ionizaveis

e) O é&cido sulftrico tem grau de ionizagao baixo

11 Considerando a célula eletroquimica Al(s) | A** (aq) | Ag® (aq) | Ag(s), marque V ou F as
afirmag6es abaixo:

0-0 O eletrodo de aluminio é o catodo nessa célula.

1-1 A prata é oxidada nessa célula.

2-2 Os elétrons fluem, pelo circuito externo, do aluminio para a prata.

3-3 No eletrodo de prata ocorre a rea¢do de reducao.

4-4 Ocorre um aumento na concentracdo de AI** no eletrodo de aluminio.

12. Em relagéo a classificacdo dos sistemas, assinale V (verdadeiro) ou F (falso) para as seguintes
afirmacdes:

0-0 Sao exemplos de dispersdes coloidais: a maionese e 0 sangue.

1-1 Agua mineral é um exemplo de uma substancia pura.

2-2 O latdo é uma mistura homogénea.

3-3 A 4gua e o sal formam misturas homogéneas em quaisquer proporgoes.
4-4 Um sistema contendo agua, sal dissolvido e 6leo, € trifasico.

13. Com base nos trabalhos de Lavoisier, de Proust (1754-1826) e de outros cientistas da época,
John Dalton (1766-1844) deu uma importante contribuicdo na evolugdo do conhecimento quimico.
Dalton resgatou os conceitos acerca da indivisibilidade do atomo introduzidos por Demécrito e
Leucipo, filosofos gregos que tiveram suas idéias rejeitadas por Platdo e Aristételes, influentes
filbsofos na época (400 a.C.). A teoria atdbmica, como ficou conhecida o conjunto de proposicdes de
Dalton para explicar as leis da Quimica na época aceitas, foi importante para o desenvolvimento dos
conceitos quimicos. A esse respeito, julgue os itens abaixo em verdadeiro (V) ou falso (F).

0-0 O modelo atdmico de Dalton ndo é suficiente para explicar a estequiometria das reagoes
quimicas.

1-1 De acordo com o modelo proposto por Dalton, todos os &tomos de um mesmo elemento
apresentam as mesmas propriedades quimicas.

2-2 De acordo com Dalton, &tomos ndo podem ser criados ou destruidos no curso de reagdes
guimicas ordinarias.

3-3 A concepgao de atomo indivisivel, defendida por Dalton, é cientificamente vélida até hoje.

4-4 O modelo de Dalton esté associado ao sistema solar.

14. A respeito dos conceitos de substancias e elementos quimicos, marque V ou F as afirmacdes
abaixo:

0-0 Alotropia é um fendmeno pelo qual um elemento quimico forma duas ou mais substancias
simples ou compostas.

1-1 O oz6nio (O3) é uma substancia composta e uma das formas alotrépicas do elemento oxigénio.
2-2 O CO; é uma substancia composta formada por atomos de dois elementos.

3-3 O O, é uma substancia composta formada por &tomos de um mesmo elemento quimico.

4-4 Umas das caracteristicas de uma substancia pura é que ela apresenta composi¢éo constante

15. Sobre as fung8es inorganicas, marque V ou F as afirmagdes abaixo:

0-0 O CaS0, é um sal presente no gesso.

1-1 O AI(OH)3 é um &cido presente em muitos antiacidos estomacais.
2-2 O CO; é um dos 6xidos responsaveis pelo “efeito estufa”.

3-3 O NaOH é uma base presente na soda caustica.

4-4 O HCI é um dos &cidos responsaveis pela chuva acida.

16. “Estima-se que vazaram, aproximadamente, 3 mil litros de hidroxido de sddio e 100 litros do
corante. Todo o material recolhido, tanto o material que restou nas embalagens como o vazado, foi
levado para a base da transportadora responsavel pelo veiculo, situada na cidade de Mogi das
Cruzes, para posterior destinagdo em local a ser autorizada pela Cetesb”. (Em
<http://naticias.terra.com.br/brasil/caminhao-sofre-acidente-e-derrama-produto-corrosivo-em-
sp,00780970847ea310VgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html>. Acesso em 12 de margo de 2013).
Supondo que o hidréxido de sédio tivesse concentracdo de 0,1 molL™. O volume de &cido cloridrico
com concentracdo de 0,1 mol L necessario para neutralizar os 3 mil litros de hidréxido que
vazaram é de L

17. Os propelentes de aerossol séo normalmente clorofluorcarbonos (CFCs), como freon1l (CFCls)
e freon-12 (CF,Cl,). Tem sido sugerido que o uso continuado destes pode reduzir a blindagem de
ozbnio na estratosfera, com resultados catastroficos, para os habitantes de nosso planeta. Na
estratosfera, os CFCs e o O, absorvem radiacdo de alta energia e produzem, respectivamente,
atomos Cl (que tém efeito catalitico para remover ozdnio) e atomos O. Dadas as equacgdes
termoquimicas:


http://noticias.terra.com.br/brasil/caminhao-sofre-acidente-e-derrama-produto-corrosivo-em-sp,00780970847ea310VgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html
http://noticias.terra.com.br/brasil/caminhao-sofre-acidente-e-derrama-produto-corrosivo-em-sp,00780970847ea310VgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html

0, +Cl-> CIO +O AH = +64 kcal
O3+Cl>CIO+0, AH=-30kcal

O valor de AH, em mddulo e em quilocalorias (kcal), para a reagdo da remogdo de ozdnio,
representada pela equacéo: Oz+ O > 2 O, é de

18. O elemento quimico ferro tem grande importancia nos sistemas bioquimicos dos seres humanos
por que faz parte da molécula de hemoglobina e integra o sistema de transporte de oxigénio no
interior do corpo. O ferro encontra-se em sua forma idnica como: Fe*? e possui 24 elétrons e
nimero de massa igual a 56. O nimero atdémico desse ion é:

19. O géas natural proveniente da bacia petrolifera de Sdo Miguel dos Campos é constituido
basicamente por gas metano (CH,). Se o volume consumido por uma residéncia for de 30 m® de
CHa(g), a temperatura de 27°C e pressdo de 1 atmosfera, a massa consumida desse gas, em kg,
ser4 aproximadamente de Dado: R=0,082atm.L.mol™.K"; C-12; H-1.

20. Grande parte da massa das pérolas deve-se ao CaCO;z. O contato prolongado das pérolas com
a acidez do suor faz com que elas sofram um processo de corrosdo, que é representado pela
seguinte equagao (na qual HX representa os &cidos existentes no suor):

CaCOs(s) + 2HX(aq) — CaXz(aq) + H.O(l) + CO4(g)

A massa de géas carbdnico obtida a partir de 110g de pérola contendo 95% de carbonato de célcio
é g. Dado: Ca-40; C-12; O-16; H-1.
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" Nova numeragso dos grupos. segundo recomendagao da IUPAC de 1990. Simbolos dos elementos 104 a 108 de acordo com recomendacao da IUPAC de 1887




