QUIMICA

(leMl‘!AIh\?
ALAGOANA &

012

’ N

Olimpfada Alagoana de Quimica

0ALQ 2012

OLIMPIADA ALAGOANA DE QUIMICA 2012 — MODALIDADE B

1. A regra do octeto é bastante Util em introduzir os conceitos basicos de ligacao
guimica, ela é quase sempre obedecida. Entretanto, observamos suas limitacdes em
lidar com alguns compostos. Marque a alternativa correta que apresenta a formula do ion
que ndo obedece a regra do octeto.

a) |C|4_

b) NH,"
c) COs%
d) NOs’
e) BrOs’

2. O coala se alimenta exclusivamente de folhas de eucalipto. Seu sistema digestivo
desintoxica o 6leo de eucalipto, um veneno para outros animais. O constituinte principal
do 6leo de eucalipto € uma substancia chamada eucaliptol, que contém 77,87% de C,
11,76% de H e o restante de O. Um espectro de massa de eucaliptol mostra um pico a
aproximadamente 154 u. Marque corretamente a alternativa que apresenta a formula
molecular do eucaliptol.

a) C1oH1802
b) cloHloo
C) CgH1502
d) CgH150
E) C10H180

3. O hexafluoreto de enxofre (SFs) € um gas que é usado em equipamento de energia
elétrica. E um isolador elétrico muito bom e pode efectivamente extinguir arcos elétricos
nos aparelhos de alta e media tensdo enchidos com SFs. Marque a alternativa que
apresenta corretamente a geometria da molécula de SFe.

a) Octaédrica

b) Tetraédrica

¢) Linear

d) Quadratica plana
e) Bipiramidal trigonal

4. Um dos mais conhecidos analgésicos € o acido acetilsalicilico (AAS). Sua férmula
estrutural é:

O OH Quantas liga¢Bes ¢ e m possui sua estrutura,
respectivamente:
a) 20e6.
b) 19eb5.
(0] c) 15e5.
d 19e4.
e) 2leb.

O

5. Em uma feijoada, é comum colocarmos as carnes em molho em agua, antes de serem
adicionadas ao feijao, para remogéo do excesso de sal. E correto afirmar que:

a) Essa dissolucao do sal na agua é resultante das interag6es dipolo-dipolo.

b) O sal € um composto ibnico e a agua, séo do tipo forcas de London.

¢) Os ions do sal sdo atraidos por for¢as de London.

d) O sal € um composto iénico entdo possui interacdes fracas.

e) Cada ion é cercado de todos os lados por seis moléculas de agua, fendmeno
conhecido como hidratacao ibnica.

6. A decomposigcdo de CaCOs, é um importante processo comercial. Calcario ou conchas
do mar, constituidos basicamente de CaCOj;, sdo aquecidas para preparar 6xido de
célcio, o qual é conhecido como cal ou cal viva. Estima-se que mais de 22 milhdes de
toneladas desse 6xido sao usadas nos Estados Unidos anualmente, principalmente para
fabricar vidro. A massa de CaCOs utilizada anualmente para produzir toda essa
guantidade de cal é da ordem de grandeza de:

a) 10° kg b) 10* kg c) 10° Kg d) 10% Kg e) 10 Kg



7. O AZT (azidotimidina) € uma droga atualmente utilizada no tratamento de pacientes

HIV-positivos, sua estrutura € mostrada abaixo:

O H
N

HO

HoN
Realizando uma andlise estrutura é correto afirmar:

a) O AZT possui 5 heteroatomos.

b) A férmula molecular do AZT é C1oH1904Ns.

c) As fungbes organicas encontradas em sua estrutura sdo: alcool, amina, cetona e
aldeido.

d) Sua estrutura apresenta um éter ciclico.

e) Existem carbonos do tipo sp3 e sp, na estrutura do AZT.

8. O gas hilariante (N2O) tem caracteristicas anestésicas e age sobre o sistema nervoso
central, fazendo com que as pessoas riam de forma histérica. Sua obtengdo é feita a
partir de decomposicao térmica do nitrato de amdnio (NH4NOs), que se inicia a 185°C, de
acordo com a seguinte equagao:

NH4NO3 (s) — N20(g) + 2H20(g)

No entanto, o processo € exotérmico e a temperatura fornecida age como energia de
ativagcdo. Sabe-se que as formagdes das substancias N.O, H,O e NH4sNO3; ocorreram
através das seguintes equacgdes termoquimicas:

N2(g) + %2 Oz(g) — N20O(g) - 19,5 kcal

Ha(g) + 2 Oa(g) — H20(g) + 57,8 kcal

N2(g) + 2 Ha(g) + 3/2 O2(g) — NH4NOs3(s) + 87,3 kcall

A guantidade de calor liberada, em kcal, no processo de obteng&o do gés hilariante é:

a) 8,8
b) 17,6
c) 28,3
d) 125,6
e) 1834

9. Um equilibrio envolvido na formacao da chuva acida esta representado pela equacéo:

250h{m + ':'El:g:l ESDg[gj

Em um recipiente de um litro, foram misturados 6 mols de didxido de enxofre e 5 mols de
oxigénio. Depois de algum tempo, o sistema atingiu o equilibrio; 0 nimero de mols de
trioxido de enxofre medido foi de 4. O valor aproximado da constante de equilibrio é:

a) 0,53 b) 0,66 ) 0,75 d) 1,33 e) 1,10

10 A cebola, ao ser cortada, desprende SO, que, em contato com o ar, transforma-se em
SOs. Este gés, em contato com a agua dos olhos, transforma-se em &cido sulftrico,
causando grande ardor e, consequentemente, as lagrimas. Estas reacdes estédo
representadas a seqguir:

SO, +1/20; > SO3

SOz + H,O > HyS04

Supondo que a cebola possua 0,1 mol de SO, e o sistema esteja nas CNTP, determine
0 volume de é&cido sulfarico produzido:
Dado: R =0,082atm . L. mol* . K"

a)2,24 L b) 22,4 L c)24L d)22,7L e)2L

11. Os gases da atmosfera tém papel importante como matéria-prima para industrias. O
ar fornece seis gases de uso industrial: nitrogénio, oxigénio, nednio, argdnio, criptbnio e
xendnio. Uma importante aplicacdo industrial é a producdo e utilizagdo de frio muito
intenso, na faixa de temperatura abaixo de -100°C, sendo essa &rea tecnoldgica
conhecida como criogenia. O nitrogénio liquido, por exemplo, é utilizado na preservagao
de materiais bioldgicos, como sangue e sémen. Sabe-se que a temperatura de ebuligao

do nitrogénio é igual a -195,8°C. Em relacdo a esse assunto, marque V ou F as
afirmacdes abaixo:

0-0 O mais abundante componente da atmosfera seca e limpa é o oxigénio.

1-1 A conservacdo de materiais bioldgicos, pela criogenia, deve-se a influéncia da
temperatura sobre a velocidade das rea¢des quimicas.

2-2 Ao se colocar um baléo de borracha inflado imerso em nitrogénio liquido, observa-se
um aumento drastico de seu volume.

3-3 A liqguefacdo de um gas é um processo exotérmico.

4-4 O nitrogénio comporta-se como um gas ideal na temperatura de -195,8°C.

12. Muitos dos estudos mais antigos sobre as reagdes do ouro surgiram da pratica da
alquimia, pela qual as pessoas tentavam transformar metais baratos, como o chumbo,
em ouro. Os alquimistas descobriram que o ouro pode ser dissolvido em uma mistura 3:1
de acidos cloridrico e nitrico, segundo a equagao:

Au(s) + NOs(agq) + 4H'(ag) + 4CI'(agq) — AuCly(ag) + 2H.0() + NO(g)



Sobre esta equacgdo, marque V ou F as afirmagdes abaixo:

0-0 E uma reacao de 6xido-reducéo

1-1 O fon H" é responsavel por oxidar o ouro
2-2 O ouro é o agente redutor

3-3 O ion nitrato é o agente oxidante

4-4 No ion AuCls” 0 nox do ouro é +4

13. Em relagdo aos modelos atdmicos de Dalton, Thmsom, Rutherford e Bohr. Marque V
ou F as afirmag¢@es abaixo:

0-0 Um dos postulados da teoria atbmica de Dalton dizia que, os &tomos de um dado
elemento séo idénticos.

1-1 Os experimentos de Thomsom com os raios catodicos possibilitou calcular a carga
do préton.

2-2 De acordo com os experimentos de Rutherford, quando uma particula beta (B) colide
com o nucleo de ouro é fortemente repelida.

3-3 Bohr corrigiu 0 modelo de Rutherford, quando sugeriu que a energia s6 é emitida ou
absorvida por um elétron quando ele muda de um estado de energia permitido para
outro.

4-4 O modelo de Bohr conseguiu explicar com precisédo os espectros de linhas de todos
0s atomos da tabela periddica.

14. Em relagd@o aos conceitos de substancias, elementos e misturas. Marque V ou F as
afirmacdes abaixo:

0-0 Uma substéancia pura tem uma composi¢do quimica que ndo varia de amostra para
amostra.

1-1 Uma mistura de agua e alcool pode ser separado por decantacdo simples.

2-2 A é&gua deionizada é uma substancia altamente pura que se decomp8e em seus
elementos constituintes, hidrogénio e oxigénio.

3-3 A aspirina é uma mistura de 60% de carbono, 4,5% de hidrogénio e 35,5% de
oxigénio por massa.

4-4 O ferro é uma substancia elementar.

15. Andlise a célula eletroquimica abaixo, e marque V ou F as afirmacdes:

ke
Sl

Pd*?

Pd(s) —|

In** + 2e=—=2n -0,762
Pd** + 2e-=—=Pd 0,951

0-0 A Reacédo quimica que ocorre nesta célula eletroquimica é espontanea
1-1 O eletrodo de paladio é o polo negativo desta célula

2-2 A reacgéo de oxidagdo ocorre no eletrodo de zinco

3-3 O Fluxo de elétrons vai do eletrodo de zinco para o eletrodo de paladio
4-4 A diferenca de potencial nesta célula eletroquimica é +0,189 V

16. O acido fosforico, usado em refrigerantes do tipo “cola” e possivel causador da
osteoporose, pode ser formado a partir da equacgao nao balanceada:

Cas(PO4)2 + H,SOs > H3PO4+ CaS0,

Partindo-se de 62 g de Caz(PO.), e usando-se quantidade suficiente de H,SO4. A massa
em gramas aproximada de HzPO, obtida é

17. Considere as distribuigGes eletrdnicas dos atomos neutros X, Y e Z

Atomo X - 1s? 2s% 2p° 3s? 3p° 4s!

Atomo Y - 1s? 257 2p° 3s? 3p°

Atomo Z - 1s% 2s? 2p° 3s” 3p° 4s? 3d™° 4p° 5s' 4d"°
Em uma ligagéo ibnica os elementos perdem e ganham elétrons para se estabilizarem. O
namero de compostos iénicos que podem se formar a partir dos ions dos elementos
quimicos X, Ye Z é
18. A reacéo entre o brometo de potassio e o 4cido sulfurico é descrita abaixo:

Cu(s) + HNOs(ag) — CuNOsz(ag) + H2O() + NO2(9)

A partir da equagdo quimica balanceada a soma dos coeficientes estequiométricos &

19. A um litro de solucéo de HCI de pH=2 sédo adicionados 9 litros de agua destilada. O
pH da solucgéo final é

20. Uma amostra de 10g contendo hidréxido de s6di foi dissolvido em agua formando 1,0
L de solugdo. Sabendo-se que uma aliquota de 100 mL desta solugdo, consumiu 75 mL
de uma solucdo de acido cloridrico, o percentual de pureza de NaOH na amostra
é %.
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