OLIMPIADA ALAGOANA DE QUIMICA 2016 — FASE 2 OBO — MODALIDADE A

1. Assinale a opcéo que contém a afirmagao correta relativa a curva apresentada abaixo.

Temperatura /G

Tempo / min

a) A curva pode representar o aquecimento de uma mistura azeotropica
b) A curva pode representar o aguecimento de uma mistura eutética

c) A curva pode representar o resfriamento de uma substancia pura

d) A curva pode representar o0 aquecimento de uma mistura

e) A curva pode representar o aquecimento de uma substancia pura

2. Qual das opc¢des a seguir apresenta a equacgdo quimica balanceada para a reagdo de
formacéo de agua nas condi¢Bes-padrao?

a) H2COs(g) — CO2(g) + H20(g)

b) H20(I) — H20 (g)

c) CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(l)

d) HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H20()
e) Hzg) + 1/202(g) — H20(g)

3. O planeta irradia para o espaco uma quantidade de energia igual a que absorve do sol.
Essa irradiacao ocorre sob a forma de radiagdo eletromagnética, com uma distribuicao
espectral, proxima daquela de um corpo negro a -18 °C, uma temperatura muito mais baixa
gue a temperatura média da Terra, cerca de 15 °C. Essa diferenca de 33 °C é causada
pelo famoso efeito estufa, sem o qual muito provavelmente ndo haveria vida como a
conhecemos. Marque a alternativa correta que apresenta o tipo de radiacdo
eletromagnética responsavel pelo efeito estufa.

a) Ultravioleta
b) Visivel

c) Infravermelho
d) Raios X

e) Raios gama

4. Uma massa de zinco metalico é adicionada a um recipiente contendo solu¢do aquosa
de &cido cloridrico. Ocorre reacao com liberacao de gas:

a) CO2 b) H2 c) O2 d) Clz e) N2

5. A figura ao lado apresenta um procedimento
experimental realizado em um laboratério de quimica.
Marque a alternativa que apresenta corretamente o
nome das vidrarias A, B e C.

a) Béquer, proveta e tubo de ensaio

b) Kitassato béquer e proveta

c) Bureta, béquer e proveta

d) Tubo de ensaio, erlenmeyer e proveta
e) Erlenemeyer, béquer e proveta

6. A hidrazina (N2H4), um poderoso combustivel para foguetes, pode ser obtida pela reagcéo
de sintese representada pela equacao quimica abaixo ndo balanceada:

NH3z + H202 — N2Hs + H20

Considerando que 4 mols de amdnia reagem com 3 mols de perdxido de hidrogénio,
guantos mols da hidrazina sé&o formados?
Dado: N-14;H-1; O - 16;

a) 2 mol b) 3 mol c) 4 mol d) 1 mol e) 7 mol

7. Uma solugéo aquosa 1 molar de um acido fraco monoprético € mantida & temperatura
de 25 °C. Na condi¢do de equilibrio, este acido esta 2,0 % dissociado. Assinale a op¢ao
gue corretamente apresenta, o valor do pOH dessa solucéo.

Dado: log 2 = 0,3

a)17 b) 2,7 ) 12,3 d) 10,3 e) 11,3

8. A eletroquimica é um importante ramo da quimica que estuda o fendbmeno de
transferéncia de elétrons para a transformacgéo de energia quimica em energia elétrica e
vice-versa. Contribuiram de forma direta para o desenvolvimento da eletroquimica:

a) Linus Pauling

b) José Bonifacio
c) Niels Bohr

d) Alessandro Volta
e) John Dalton



9. A 4gua de cristalizacéo € a 4gua que se encontra presente nos compostos cristalinos
em determinadas propor¢des. Muitos sais cristalinos formam compostos hidratados
contendo uma, duas ou mais moléculas de agua por molécula de composto. Uma amostra
de 1,0 g de cloreto de bario hidratado (BaCl2.2H20) é aquecida até a eliminagéo total da
agua de cristalizacéo, resultando em uma massa de 0,85 g. O percentual de agua na
amostra é de:

Dado: Ba—137; Cl-35,5;H-1; O - 16.

a) 50%. b) 85%. c)30%. d) 25%. e) 15%.

10. Agua potéavel pode ser obtida a partir da 4gua do mar basicamente através de trés
processos. Um desses processos € a 0smose reversa; os outros dois envolvem mudancas
de fases da agua. No processo denominado MSFD, a agua do mar é aquecida, vaporizada
e em seguida liquefeita. No outro, denominado FM, a 4gua do mar é resfriada, solidificada
e em seguida fundida. Nesses dois processos, a agua liquida passa para outro estado de
agregacao e dessa forma se separa dos solutos presentes na agua do mar. Marque a
alternativa que apresenta de forma correta o AH sublimacg&o da agua.

Dados: AHfus&o = - 6 kJ mol*; AHvaporizag&o = 42 kJ mol* .

a)36KJ.molt  b)30KJ.molt ¢)38KJ.molt d)32KJ.mol! e)40KJ.mol?.

11. Analise a equagdo: 2S02(g) + O2(g) « 2S0s(g) + 197,78 KJ.mol?, julgue V ou
F as afirmacdes abaixo:

0-0 Trata-se de uma reagdo exotérmica no sentido direto.

1-1 O AH dessa reagéo é +197,78 KJ.mol.

2-2 O aumento da temperatura favorece a decomposicdo de SOs.
3-3 Trata-se de uma reagdo endotérmica no sentido direto.

4-4 O AH dessa reacgdo € -197,78 KJ.mol.

12. A densidade de um metal foi medida, deixando cair uma pecga desse metal com 10,009
em um cilindro graduado que contém 9 mL de agua, o nivel de agua sobe para 9,8 mL.
Sobre este procedimento, marque verdadeiro (V) ou falso (F) as afirmagfes abaixo

0-0 O metal flutua na dgua pois € menos denso.
1-1 A densidade do metal é 12,5 g/cm?3.

2-2 O metal é mais denso que agua.

3-3 A densidade é uma propriedade intensiva.

4-4 O metal afunda na agua por ser menos denso.

13. Observe a figura abaixo e marque verdadeiro (V) ou falso (F) [ N

as afirmac¢@es abaixo: ﬁ?\

0-0 Trata-se do método da decantagso. —_—
1-1 Este método de separagdo se baseia nos pontos de ebulico. -
2-2 Agua e 6leo podem ser separados com este método.

3-3 Este método é usado para separar os componentes em uma |
mistura heterogénea. %@” g
4-4 Uma mistura de agua e alcool pode ser separado com este ‘
método. W '

14. A tabela abaixo apresenta os valores das temperaturas de
fusdo (Tf) e de ebuli¢do (Te ) de halogénios.

Ti(°C) Te(°C)
F -220 -188
Clz -101 -35
Br2 7 59

I2 114 184

Julgue Verdadeiro ou Falso (V ou F) as seguintes afirmacgdes:

0-0 Oiodo é solido a 25°C.

1-1 O cloro é gasoso a 25°C.

2-2 Bromo é gas a 25°C.

3-3 Na fuséo o iodo passa do estado sélido para o gasoso.

4-4 Na ebulicdo o cloro passa do estado liquido para o gasoso.

15. Considere os dois eletrodos (I e Il) seguintes e seus respectivos potenciais na escala
do eletrodo de hidrogénio o (E ) e nas condi¢des-padréo:

Semi reacgéo A E° (volt)
m 2F(aq) — F2(g) + 2e- 2,87V
(D)) Mn*?(aq) + 4H20(l) > 5e- + 8H*(ag) + MnOgs 151V

Marque verdadeiro (V) ou falso (F) as afirmac¢des abaixo:

0-0 No eletrodo | ocorre a reacéo de redugao.

1-1 A ddp dessa pilha é de 4,38 V.

2-2 No eletrodo Il ocorre a reacéo de reducao.

3-3 A juncgéo desses eletrodos gera a pilha de Daniel.
4-4 A ddp dessa pilha é 1,36 V.

16. A variacdo de entalpia para a reacéo dada pela equagédo: CHsCHazlg) + H20g) —
CH3CH2I0H(g) + Hig é kJ/mol



Dados: (Energia de ligagdo em kJ/mol):
C-1 — 238; C-O — 360; H-O — 463; H-1 — 299

17. O processo de condenacdo por falsificacdo ou adulteragdo de produtos envolve a
identificacdo do produto apreendido. Essa identificagdo consiste em descobrir se o produto
é aquele informado e se os componentes ali contidos estdo na quantidade e na
concentragdo indicadas na embalagem. Considere que uma andlise da ANVISA tenha
descoberto que o comprimido de um produto apresentava 5,2 x 10-5 mol do principio ativo
citrato de sildenafila (C22H30Ns04S-CsHesO7). A embalagem desse produto indicava haver
mg dessa substancia em cada comprimido.
Dados: C-12; O-16; H-1;N-14; S-32; H-1.

18. Um tanque de oxigénio colocado em um local as 6:00 horas da manha tem a presséo
de 20 atm, quando a temperatura é 10°C. A pressdo no tanque as 20:00 horas, quando a
temperatura chega 27°C é de atm.

19. DOB (2,5-dimetoxi-4-bromoanfetamina) € um potente alucinégeno comercializado
dentro de capsulas, em doses de 1,5 mg. Essa quantidade é tdo pequena que a droga é
conhecida como “capsula do vento” ou “capsula da morte”. Baseando-se apenas no fato
de que a meia-vida do DOB no organismo é de 12 horas, apds 24 horas o individuo que
tenha consumido esta droga teria consumido uma massa de g do principio ativo.

20. O volume necessario para se preparar 1L de uma solugdo de acido sulfarico (H2S04)
2 molar é de ml, a partir de uma solu¢do aquosa 96 % (m/m), com massa
especifica de 1,84 g/cm?.

Dados:H-1;S-32; O-16.
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